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SILABO

ECUACIONES DIFERENCIALES
INFORMACION GENERAL
1.1 Asignatura: Ecuaciones Diferenciales
1.2 Codigo: EG312
1.3 Condicion: Obligatorio
1.4 Pre -Requisito: EG -Calculo Vectorial
1.5 N° de Horas de Clase: 05 (03 Teoria, 02 Practica)
1.6 N° de Créditos: 04
1.7 Ciclo: I
1.8 Semestre Académico: 2022 - A
1.9 Duracion: Del 04 de abril al 04 de agosto del 2022
2.0 Profesor: Castro Vidal, Raul Pedro.
2.1 Modalidad No presencial
SUMILLA

El curso pertenece al area de Estudios Generales- Ciencias Basicas ,es de naturaleza tedricoy practico, tiene
el proposito de brindar al estudiante de Ingenieria Electronica competencias y capacidades en su formacion
profesional, que aplica para modelar, interpretar y resolver problemas derivadas de leyes que relacionan
diversos fenémenos de la ciencia, desarrollan los conocimientos de manera progresiva siguiendo el rigor
I6gico matematico y las diversas técnicas para plantear, modelar , resolver e interpretar las soluciones
vinculados con los diversos problemas de aplicacidn en el campo de las ciencias matematicas e Ingenieria,
para lo cual se debera desarrollar el siguiente contenido temético: Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden
y sus aplicaciones, Ecuaciones Diferenciales de orden dos y sus aplicaciones. Sucesiones, series, series de
potencias, solucién de ecuaciones diferenciales mediante series de potencias y aplicaciones. Transformada de
Laplace y aplicaciones. Sistemas de ecuaciones diferenciales y aplicaciones. Series de Fourier y aplicaciones.
Introduccion a la Ecuaciones Diferenciales Parciales y aplicaciones. Siendo las ecuaciones diferenciales un
lenguaje que permitira al estudiante de ingenieria electronica tener las competencias y capacidades, para que
su aprendizaje sea significativo en el desarrollo de los cursos de ingenieria basica y especializada alrededor
de la cual se articula la formacion del ingeniero electrénico.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
3.1 COMPETENCIAS GENERICAS

Esta asignatura tiene como competencias genéricas:
. Desarrollo del pensamiento critico, racional y cientifico, capacidad para resolver problemas, capacidad para
innovar y usar tecnologia, capacidad para aplicar los conocimientos a la practica, comunicacién oral y escrita en
lengua propia y trabajo en equipo.

3.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

eAnaliza, elabora, formula, y ejecuta soluciones a situaciones problematicas relacionados con las
ecuaciones diferenciales y la ingenieria basica.

o  Comprende la utilidad de los conceptos y propiedades analiticas para plantear y resolver problemas
relacionados con contenidos tematicos especializados de ingenieria electronica.

eAplica el conocimiento de las ecuaciones diferenciales a la solucidn de problemas vinculados a la ingenieria
basica.

¢ Reconoce, formula y resuelve situaciones problematicas mediante la Transformada de Laplace y las
series de Fourier en ingenieria bésica:
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COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
Describe la naturaleza y las propiedades Conocimiento de la Entusiasmo
de las ecuaciones diferenciales materia. Interés

ordinarias

Explica los conceptos y propiedades
analiticas de las ecuaciones diferenciales,
series y transformado de Laplace para
aplicarlas a la solucién de problemas de
ingenieria

Andlisis de problemas.
Toma de decisiones.
Resolucion de problemas
Comunicacién oral y
escrita.

responsabilidad

Participacion en actividades
Tolerancia y respeto a los demas
Puntualidad

Comprende las diversas propiedades de
series de Fourier y transformada de
Laplace y los aplica en la solucion de
problemas de ecuaciones diferenciales.

Describe, analiza y aplica los criterios de
semejanza para construir modelos y
simularlos.

Explica la naturaleza de los diversos
conceptos y propiedades de las series de
potencias para resolver ecuaciones
diferenciales.

Autoaprendizaje
Trabajo cooperativo y
colaborativo

Liderazgo

Dinamica grupal.
Investiga y explora
Creatividad e innovacién

Solidaridad.

Interés

responsabilidad

Participacion en actividades
Tolerancia y respeto a los demas
Puntualidad
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IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJES

UNIDAD |: ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN

DURACION; 1era. y 2da. semana. Del 04 /04/2022 al 15/04/2022

LOGRO: Describe la naturaleza y las propiedades de las ecuaciones diferenciales.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDOS INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTAL ACTITUDINALES HORAS
- Presentacion del silabo. 5
- Introduccién al curso. - Repasan las principales - Valoran la importancia del curso | -Describen  y  reconocen las
-Introduccion a las ecuaciones diferenciales. operaciones con ecuaciones en la formacion del ingeniero. diferentes formas de las ecuaciones | teoria: 3 h
-Definiciones y terminologias, clasificacion de las | diferenciales. diferenciales. practica: 2 h
ecuaciones diferenciales. -Discuten la importancia de | - Participan colaborativamente
Campos direccionales. los en laresolucién de problemas. - Reconocen y clasifican las
1 Practica 01 ecuaciones diferenciales y sus -Cada equipo resuelve y explica los | ecuaciones diferenciales.
aplicaciones. gjercicios planteados. - Formulan problemas mediante
- Representan de diferentes formas ecuaciones diferenciales.
las ecuaciones diferenciales de
primer orden.
- Elaboran y exponen un mapa Identifican y formulan los diferentes
Formas de Ecuaciones diferenciales de mental de las ecuaciones - Participan colaborativamente tipos de ecuaciones diferenciales. 5
primer orden: Forma explicita, implicita y diferenciales de primer orden. en la resolucion de problemas.
diferencial. - Reconocen y resuelven problemas | eoria: 3 h
2 -Teorema de existencia y unicidad. Ecuaciones| - Elaboran y presentan un resumen | - Trabajan en forma grupal con ecuaciones diferenciales de practica: 2 h

diferenciales de variables separables,
Ecuaciones Diferenciales reducibles a
variables separables. Ecuaciones diferenciales
lineales. Factor Integrante y Ecuaciones
diferenciales de Bernoulli.

IPractica 02

en forma grupal de las principales
propiedades de las ecuaciones de
primer orden.

-Resuelven  problemas  de
aplicacién con ecuaciones de
primer orden.

participando activamente
en la ejecucion de las
actividades planteadas.

primer orden.
-Explica con sus ideas propias la
solucién de un problema.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRONICA

ECUACIONES DIFERENCIALES




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRONICA

UNIDAD I. APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN

DURACION; 3era. y 4ta. semana. Del 18/04/2022 al 29/04/2022

LOGRO: Aplica las ecuaciones diferenciales de primer orden en la solucién de problemas de aplicacién.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA

CONTENIDOS CONCEPTUALES

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

CONTENIDOSA
CTITUDINALES

INDICADORES

TOTAL
HORAS

/Aplicaciones de las ecuaciones
diferenciales de primer orden:
Problemas de circuitos eléctricos
simples R-L con fem y variable.
Problemas de dilucién y crecimiento
poblacional. Diversos problemas.

Practica 03

- Analizan los problemas relacionados con
ecuaciones diferenciales de primer orden.
- Reconocen las diferentes técnicas y
tipos de ecuaciones diferenciales.

- Participan en discusiones acerca de las
soluciones de las ecuaciones
diferenciales de primer orden.

- Resuelven problemas de aplicacion
relativos al tema.

- Realizan actividades en forma grupal.

- Participancolaborativamente
en la resolucion de problemas.

- Participan  activamente en la
construccion de dialogos y debates.

- Reconocen las diferentes formas
de ecuaciones diferenciales de
primer orden.

- Interpretan geométricamente las
ecuaciones  diferenciales  de
primer orden.

- Explican las aplicaciones de la
EDO.

5

teoria: 3 h
practica: 2 h

Diversas aplicaciones: geométricos,
fisicos, mecanicos, bioldgicos y otros.
Solucién de ecuaciones diferenciales
especiales

IPractica 04

- Resuelven problemas de aplicaciones
diversas. .
-Realizan actividades en grupos.

- Desarrollan una actitud critica
al analizar y desarrollar
gjercicios practicos.

- Valoran el trabajo en equipo
respetando la opinién de los demas
en la resolucion de problemas.

-Calculan los puntos singulares de
una funcién compleja.

-Aplican las ecuaciones
diferenciales en la solucion de
diversos problemas.

teoria: 3 h
practica: 2 h
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UNIDAD II. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN DOS

DURACION; 5ta., 6ma., y 7ma. semana. Del 02/05/2022 al 20/05/2022

LOGRO: Explica y aplica las propiedades de las ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de orden dos para resolver problemas de aplicacion.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES S HORAS
Ecuaciones diferenciales ordinarias - Comentan la utilidad de las ecuaciones - Explican las diferentes ecuaciones
lineales homogéneas con diferenciales lineales homogéneas de - Manifiestan interés en aplicar las diferenciales homogéneas de orden 5
coeficientes constantes. Polinomio orden dos. ecuaciones diferenciales dos.
caracteristico. Solucion de las homogéneas de orden dos. - Reconoce las  diferentes | oqa: 3h
ecuaciones diferenciales ordinarias - Leen la separata del curso y elaboran - Trabajan en forma individual y propiedades de las ecuaciones préctiéa: 2h
5 homogéneas con  coeficientes un mapa mental plasmando las grupal participando activamente en diferenciales lineales homogéneas
contantes de orden dos. diferentes propiedades analiticas de las | la ejecucion de las actividades de orden dos.
- Espacio solucion. ecuaciones diferenciales lineales planteadas.
-Circuito R-C con f.e.m constante. - homogéneas de orden dos.
Circuito R-C-L con fem constante. - Participan  activamente en la
- Sistemas de masa resorte. solucion de ejercicios.
Practica No 05
Practica Calificada N° 01
Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales| - Comentan la utilidad de las ecuaciones
no homogéneas con  coeficientes| diferenciales lineales no homogéneas de | - Participan activamente en la |-  Explican las  diferentes 5
constantes. Solucién de las ecuaciones| orden dos. solucion de ejercicios. ecuaciones diferenciales lineales
diferenciales ordinarias no homogéneas no homogéneas de orden dos. teoria; 3h
con coeficientes contantes de orden dos.| - Leen a separata del curso y elaboran - Reconoce las diferentes | practica: 2h

Método de Variacion de Parametros y
Coeficientes Indeterminados. Principio de
superposicion. Version compleja de las

Ecuaciones diferenciales

no

homogéneas de orden dos. Circuito R-
C-L con fe.m. Sistemas de Masa
Resorte. Fendmeno de la resonancia.

Practica No 06

un mapa mental plasmando las
diferentes propiedades analiticas de las
ecuaciones diferenciales lineales no
homogéneas de orden dos.

propiedades de las ecuaciones
diferenciales lineales no
homogéneas de orden dos.
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Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden
n. Solucibn de ecuaciones diferenciales
homogéneas y no homogéneas. Aplicaciones
diversas de las ecuaciones diferenciales de
segundo orden: Ecuaciones de un sistema
masa resorte. Sistemas de suspension
mecanica. Fendmeno de la resonancia.
Préctica No 07

- Comentan la utilidad de las ecuaciones
diferenciales lineales homogéneas de
orden n.

- Leen la separata del curso y elaboran
un mapa mental plasmando las
diferentes propiedades analiticas de las
ecuaciones diferenciales lineales
homogéneas de orden n.

Manifiestan interés en aplicar las
ecuaciones diferenciales
homogéneas de orden dos.

- Trabajan en forma individual y
grupal participando activamente en
la ejecucion de las actividades
planteadas.

- Participan activamente en la
solucién de ejercicios.

- Explican las diferentes
ecuaciones diferenciales lineales
no homogéneas de orden n.
- Reconoce las diferentes
propiedades de las ecuaciones
diferenciales lineales no
homogéneas de orden dos.

teoria; 3 h

practica: 2 h

EXAMEN PARCIAL:

Del 23/05/2022 al 28/05/2022.
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UNIDAD IV. SUCESIONES Y SERIES DE POTENCIAS EN LA SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES
DURACION; 9ta., 10ma, y 11ma. semana. Del 30/05/2022 al 17/06/2022
LOS[BRO:_ Establece e identifica los diferentes tipos de sucesiones y series, y métodos de solucion de las ecuaciones diferenciales, mediante series de
potencias.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
Deducen las convergencias de - Valoran el trabajo en equipo
Sucesiones en R. las sucesiones. respetando la opinion de los demés en | - Evallian la convergencia de 5
Sucesiones notables Criterios de la resolucion de problemas. sucesiones.
convergencia. Resuelven problemas de teoria: 3 h
Operaciones con sucesiones. Propiedades de| convergencia de sucesiones. - Manifiestan interés en aplicar los - Reconocen la importancia de los | practica:2h
9 sucesiones convergentes. Diversos ejercicios conceptos y formulas para calcular criterios de convergencia de
de ilustracion. series. sucesiones.
Préctica 08
Series de Potencias: Convergencia de - Evaltan las series de potencias. - Reconocen las diversas formas 5
series de Potencias. Series Geométricas. - Valoran el trabajo en equipo de las series de Taylor.
Series de Taylor y Mac Laurent. Funcién - Aplican los diversos criterios de respetando |a opinion de los demas en : teoria: 3 h
analitica. Criterios de Convergencia convergencia y desarrollan las la resolucion de problemas. préctica: 2 h
Practica Calificada 09 series de Taylor. - Reconoce los diferentes tipos de
10 - Desarrollan una actitud critica al series de potencias.
analizar y desarrollar ejercicios
practicos.
Solucion de Ecuaciones diferenciales - Evaluan las series de potencias - Valoran el trabajo en equipo - Reconoce el método de
mediante Series de Potencias. Método de | para resolver ecuaciones respetando |a opinién de los demas en Frobenius para resolver 5
Frobenius. Series de Taylor y Mac Laurent. | diferenciales de orden dos. la resolucion de problemas. ecuaciones diferenciales de
Ecuaciones de Bessel. Aplicaciones. orden dos. teoria: 3h
11 Practica No 10 - Aplican las series de potencias | Desarrollan una actitud critica al analizar practica:2h
Practica Calificada No 02 Ear?) aplicar el método de y desarrollar ejercicios practicos.
robenius.
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UNIDAD V. TRANSFORMADA DE LAPLACE Y APLICACIONES

DURACION; 12ma.,13ma y 14 semana. Del 2 0/06/2022 al 01/07/2022

LOGRO: Describe, analiza y aplica la transformada de Laplace para resolver ecuaciones diferenciales y problemas de aplicacion.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANAs CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENI INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALE DOS HORAS
Definicion de Transformada de Laplace. - Valoran el trabajo en Reconocen las propiedades 5
Transformada de Laplace de funciones | - Discuten laimportancia equipo respetando la opinién de de la transformada directa e
elementales. Propiedades Elementales de la | de la transformada de los demas en inversa de Laplace. teoria: 3 h
Transformada de Laplace. Funciones de | Laplace la resolucion de problemas. préctica: 2 h
orden exponencial y propiedades. Existencia
12 de la Transformada de Laplace. | - Elaboran un mapa mental de la| - Participan activamente
Transformada  Inversa  de  Laplace. | relacion de la transformada directa e | € la construccion de dialogos
Propiedades. inversa de Laplace. y debates.
Préctica No 011
Transformada de la derivada e integral. - Resuelven diversos problemas de | . Manifiestan interés en aplicar - Distinguen las diversas formas
Convolucion de funciones y propiedades: | ecuaciones diferenciales. los conceptos en situaciones de problemas y aplican la| 5teoria: 3h
Transformada de convolucion de funciones. cotidianas. transformada de Laplace. practica: 2 h
Propiedades. -Reconocen las ecuaciones integrales
Practica N° 12 tipo convolucion - Valoran el trabajo en equipo
13 respetando la opinién de los
demas en la resolucion de
problemas.
Aplicacion de la Transformada de Laplace: | - Discuten la importancia . Manifiestan interés en aplicar -Reconocen las propiedades de
Célculo de Integrales. Solucién de PVI. de las aplicaciones de la los conceptos en situaciones la transformada directa e 5
Solucién de Ecuaciones integrales. Solucion| transformada en el cotidianas. inversa de Laplace en la
de ecuaciones integro-diferenciales. planteamiento y solucion _ . solucion de problemas teoria: 3 h
Solucién de un sistema de ecuaciones de problemas diversos de - Valoran el trabajo en equipo variados.
14 integro-diferenciales y diferenciales. ecuaciones diferenciales. respetando la opinion de los .
demas en la resolucion de practica: 2 h

Practica No 13
Practica Calificada No 03

problemas.
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UNIDAD V. INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES Y SERIES DE FOURIER

DURACION; 15ma y 16 semana. Del 04/07/2022 al 15/07/2022

LOGRO: Explica y aplica las series de Fourier y la transformada de Fourier para analizar sefiales continuas.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CON INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES TENI HORAS
Leen la separata del curso para deducir .- Muestran predisposicion al | Exponen las soluciones de 5

Introduccion. EDP del Calor, EDO

15 de la Onda y EDP del Potencial. los coeficientes de Fourier y resolver EDP. trabajo en equipo. las ecuaciones del calor,
Préctica 14 onda y potencial. teoria: 3 h practica:
Entregan el trabajo de investigacion. 2h
Examen Final Del 18/07/2022 al 22/07/2022 2h
16
2h
17 Examen Sustitutorio Del 25/07/2022 al 01/08/2022
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V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

e  Método Expositivo — Intercativo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.

o  Aprendizaje basado en proyectos/ aprendizaje basado en problemas.

e  Discusion Guiada. Conduccién del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.

e  Mentoring. Método de Demostracién — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar cémo y con qué se
hace y el estudiante ejecuta, para demostrar lo que aprendié.

o Andlisis y resolucidn de casos practicos.

e  Organizacion de equipos de trabajo.

e Trabajos de investigacion formativa.

. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Equipos multimedia: Laptop, tableta grafica y cdmara web HD.

Classroom and meet de Google.

Utilizacién de lapiz 6ptico con Epic Pen.

Materiales: PPT de sesiones de clases, pizarra, separatas digitales del curso, practicas digitales.
Materiales: Diversos softwares: Matlab, Mathtype, Office Microsoft, Nitro, ESEDN32, ...

VII. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion es continua que se reflejara mediante: un examen parcial, un examen final, los trabajos desarrollados en el aula
o domiciliarias, practicas calificadas y la investigacion formativa, debidamente sustentada, adicionalmente se tomara un examen
sustitutorio que reemplazara la nota méas baja de uno de los examenes.

La nota final se obtendra segun:

PF = 0,05TA1+0,10PC+ +0,05 TA2+ 0,10PC>+0,10PC5+0,20TI + 0, 20 EP + 0, 20EF
PF = Promedio Final
TA« = Trabajos en aula o domiciliarias.
PCxk = Practicas Calificadas (k=1,2 y 3)
Tl =Trabajo de investigacion tipo monografia.
EP = Examen Parcial
EF = Examen Final
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